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Téma vesmírný letů je velmi zajímavou oblastí. Kdo by nechtěl vědět jaké máme v budoucnu možnosti navštívit  tajemné oblasti nám známého vesmíru. V tomto krátkém textu bych chtěl velmi stručně nastínit stav našich současných možností a našeho výhledu do budoucnosti. Čerpal jsem ze skvělého seriálu „Budoucnost vesmírných letů“ od Michala Křenka, který vycházel na serveru www.scienceworld.cz. Zde uvedu pouze několik málo věcí, které mě zaujali. Zajímá – li vás toto téma podrobněji, doporučuji si seriál přečíst celý.

Pohonné systémy

Hlavním problémem, který před námi stojí, mluvíme-li o vesmírných letech, je realizace dostatečně výkonného pohonného systému, který nám umožní v krátkém čase překonávat veliké vzdálenosti.

Reaktivní pohony

Reaktivní motor je založen na principu zachování hybnosti – hybnost splodin rychle opouštějících trysky motoru, se musí rovnat hybnosti poháněné rakety. Jeho princip je znám již od 4. století před naším letopočtem. 

Naprosto nejpoužívanějším systémem pohonu pro vesmírné lety je dnes chemický reaktivní motor. Pokročilejší pohonné systémy byly zatím vyzkoušeny jen v rámci experimentů na Zemi. Přesto, že do budoucna lze očekávat vyšší uplatnění pokročilejších pohonných systému, bude tento typ pohonu ještě dlouho hrát nezastupitelnou roli. Například použití pokročilých systémů pohonu pro vynášení satelitů na oběžnou dráhu není možné vzhledem k jejich nízkému tahu.

Dalšími variantami reaktivních pohonů jsou systémy s nukleárním pohon (štěpným či fůzním), využití antihmoty, solární, laserový nebo mikrovlnný pohon či elektrické pohonné systémy. Na podrobnějši informace o těchto systémech se můžete podívat do seriálu Michala Křenka.

Jiné koncepty pohonu vesmírných lodí

Reaktivní pohon nemusí být jediným řešením pohonu ve vesmíru.

Gravitační trampolína

Loď vlétne do gravitačního pole planety, opíše hyperbolickou trajektorii kolem planety a poté gravitační pole zase opustí. Vzhledem k oné planetě se rychlost lodi nezmění, změní se však směr vektoru rychlosti v planetárním měřítku. Ovšem v měřítku celé Sluneční soustavy ke změně rychlosti dojde - k vektoru rychlosti vesmírné lodi je přičten vektor rychlosti planety. Vzhledem k tomu, že se změnil směr vektoru rychlosti v planetárním měřítku, bude výsledná velikost vektoru rychlosti lodi měřítku celé Sluneční soustavy výrazně změněna – urychlena i spomalena.

Solární plachetnice

Existuje mnoho různých konstrukcí, ale obecně je za lodí roztažena obrovská, tenká a lehká plachta z reflexivního materiálu. Na tu dopadá sluneční záření a odráží se od ní, přičemž plachta je pod tlakem záření urychlována. Pohon nepotřebuje žádné palivo a podává nejvyšší specifický impuls, jakého vůbec lze dosáhnout - 300 milionů N.s.kg-1 (dáno rychlostí světla ve vakuu). Problémem je, že tah poskytovaný solární plachtou je nesmírně nízký a se zvyšující se vzdáleností od Slunce dále klesá

Katapulty

Posledním významnějším konceptem jsou nejrůznější chemické a elektromagnetické katapulty (urychlovače, děla). Ty jsou použitelné ke zlevnění vynášení nákladů na oběžnou dráhu. Náklad by byl na orbitu vlastně vystřelen.

Možnosti dosažení nadsvětelných rychlostí

Warpový pohon

Warpový pohon je asi nejznámějším ze všech nadsvětelných konceptů pohonu. Jeho slávu mu přinesl věhlasný a dnes již kultovní sci-fi seriál Star Trek. Právě na počest tohoto seriálu byl tento koncept pohonu pojmenován vědcem, který ho v roce 1994 vymyslel - Miguel Alcubierre, jako warpový pohon (tento výraz byl totiž v seriálu používán dávno předtím, než byl vymyšlen reálný koncept warpového pohonu). Warpový pohon vychází z obecné teorie relativity a dnešního „standardního modelu“ vesmíru a gravitace. Tento typ pohonu pomocí modifikace časoprostoru umožňuje vesmírné lodi cestovat jakoukoliv rychlostí bez žádných omezení. Před vesmírnou lodí je vesmír kompresován (podobně jako by k tomu docházelo v případě zániku vesmíru při tzv. „velkém křachu“, opaku velkého třesku - vesmír by v onom místě de facto zanikal) a za lodí expandován (podobně jako k tomu docházelo při velkém třesku - vesmír by v onom místě de facto vznikal). Tak by byl vytvořen jakýsi ostrůvek (či bublina) časoprostoru, který by se mohl pohybovat neomezenou rychlostí a ve kterém by se loď nacházela. Na lodi by nedocházelo k žádné diletaci času ani k žádnému nebezpečnému přetížení. Čas na lodi by plynul stejnou rychlostí jako na Zemi. Samotná loď přitom neporušuje omezení rychlostí světla dané speciální teorií relativity - ve svém lokálním rámci vesmíru (tedy v oné warpové bublině) se loď vůbec nepohybuje, vlastně stojí na místě. Jediné, co se v rámci celého vesmíru pohybuje (třeba i tisíckrát rychleji než světlo - rychlost je skutečně libovolná), je onen úsek časoprostoru ve kterém se loď nachází - warpová bublina.

Červí díry

Červí díra (někdy nazývaná také jako Einstein-Rosenův můstek) je jakousi zkratkou v časoprostoru. Její existence je umožněna obecnou teorií relativity. Pojem červí díra vznikl z toho, že její geometrie připomíná cestu, kterou si červ prokousává skrze jablko. Stejně jako warpový pohon je i červí díra oblíbenou rekvizitou autorů science fiction. Červí díra je tunelem spojujícím dva vzdálené regiony časoprostoru. Jednoduše si její fungování můžeme představit tak, že v ten okamžik, kdy bychom vstoupili do jednoho konce, bychom se vynořili na jejím druhém konci, ať je jakkoliv daleko. Je to tedy jakási „absolutní“ forma nadsvětelného cestování. Stejně jako v případě warpového pohonu se ovšem ve skutečnosti nadsvětelnou rychlostí nepohybujeme - v našem lokálním rámci se pohybujeme normální podsvětelnou rychlostí, jen jsme si zkrátili cestu manipulací se samotným časoprostorem - prošli jsme časoprostorovou zkratkou.

Možný vývoj

Pokusme se nastínit jeden z možných scénářů, které by mohli být v nastávajícím století realizovány:

V nejbližší budoucnosti budou stále probíhat hlavně lety prováděné v blízkém okolí naší planety. Svědčí o tom například výstavba Mezinárodní Vesmírné Stanice. Zde zatím nemůžeme počítat s širším využitím pokročilých pohonných systémů. Jediné co by se snad mohlo uplatnit, je systém MAGLEV, který by umožnil zlevnit starty raketoplánů a vynášení nákladů na oběžnou dráhu. Pro vynášení menších satelitů by se mohly uplatnit i atmosférické laserové pohonné systémy. Při automatizovaných misích, jako lety sond směřujících k Marsu nebo k vnějším planetám naší Sluneční soustavy, se uplatní solární elektrické pohonné systémy. 

V o něco vzdálenější budoucnosti - do 25 až 50 let, můžeme očekávat misi na Mars s lidskou posádkou. Zde se jako dobrý kandidát na pohonný systém jeví elektromagnetický pohon VASIMR dodávající energii z malého jaderného reaktoru. Někdy v této době by také mohlo dojít k zřízení vědecké výzkumné základny na Měsíci. K pohonu vesmírných lodí směřujících k základně na Měsíci a nazpět by mohl být používán opět VASIMR, ačkoliv cenově  by bylo zřejmě výhodnější použití solárních nebo laserových dálkových pohonných systémů. Někdy v této době by mohlo dojít i k první dálkové automatické misi -  sonda s výkonnými, ale úspornými elektrostatickými nebo elektromagnetickými pohonnými systémy, kterým by energii dodával jaderný reaktor. Sonda by mohla sloužit k průzkumu objektů na samých hranicích Sluneční soustavy.

V ještě vzdálenější budoucnosti (tak 50 - 100 let) by mohli nástoupit termonukleární pohonné systémy. Od toho okamžiku by byl průzkum Sluneční soustavy velmi zjednodušen, i když termonukleární vesmírné lodě by byly velmi velké a drahé. Mohla by být zřízena stálá kolonie na Marsu i na Měsíci. Mohlo by dojít i k průzkumným letům k jupiterovým měsícům s lidskou posádkou a na některých z nich by nebylo vyloučeno ani zřízení vědeckých základen. Pokud by došlo k zefektivnění procesu výroby a skladování antihmoty, začaly by si anihilační pohonné systémy s termonukleárními pohonnými systémy konkurovat. Je zřejmé, že by uspěl ten systém pohonu, který by byl levnější - výkonově jsou si totiž podobné.

Za 100 - 200 let by mohla být realizována i dlouhodobá mise k Proximě Centauri, naší nejbližší sousední hvězdě. K tomu by muselo být využito buď gigantických lodí s termonukleárním pohonem nebo velkých lodí s anihilačním pohonem. Možným konceptem jsou také laserové plachetnice, ale ty z dnešního pohledu nevypadají příliš reálně.

Další budoucnost vesmírných letů je již velkým otazníkem, který v současnosti nemůžeme zodpovědět.

V hodně vzdálené budoucnosti se snad lidstvo dočká průlomu ve fyzice, který mu umožní mnohem méně omezený průzkum vesmíru. V případě podsvětelného pohonu by reaktivní motory mohly být nahrazeny gravitačními motory (ať už by využívaly kteréhokoliv z nám známých, či prozatím ještě neznámých principů) nevyžadujícími žádné palivo. Snad také dojde k tomu, že lidstvo bude schopno vyrábět energii z vakua, které se stane neomezeným zdrojem jak pro Zemi, tak pro vesmírné lodě. Vrcholem všeho by bylo vynalezení nadsvětelného pohonu - ať už by šlo o warpový pohon, červí díry, nebo nějaký pro nás zatím zcela neznámý koncept. 

Toto vše jsou ovšem jen spekulace. Je však docela dobře možné, že budoucnosti vesmírných letů, jak je nám nastiňována v nejrůznějších vědeckofantastických příbězích se  lidstvo jednou dočká, neznamená to, že tomu tak musí skutečně být. Je také možné, že lidstvo zůstane navždy omezeno hranicemi naší Sluneční soustavy, případně nejbližších sousedních hvězd. Odpověď nám však ukáže až budoucnost sama.
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